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Instrukcja zostata opracowana wedlug wymagan przepiséw Zalacznika nr 5 ,Ultralekkie Statki
Powietrzne” - Rozporzadzenia Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 26 marca 2013 r.
w sprawie wylaczenia zastosowania niektorych przepisow ustawy — Prawo lotnicze do niektorych
rodzajow statkow powietrznych oraz okreslenia warunkow i1 wymagan dotyczacych uzywania tych
statkow (Dz. U. poz. 440) wraz z pdzniejszymi zmianami.

W niniejszej ,,Instrukeji Uzytkowania w Locie” nie wolno dokonywac¢ zadnych wpisow 1 uzupet-
nien bez zgody Urzedu Lotnictwa Cywilnego.

W razie zgubienia niniejszej Instrukcji nalezy niezwlocznie zawiadomi¢ Urzad Lotnictwa
Cywilnego, a poza granicami panstwa — placowke réwnorzedna.

Kazda osoba, ktora znajdzie niniejsza Instrukcje, proszona jest o przestanie jej niezwlocznie do
Urzegdu Lotnictwa Cywilnego, 02-247 Warszawa, ul. Marcina Flisa 2, a poza granicami panstwa
do placowki réwnorzedne;j.
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AVIATION INSTRUKCJA UZYTKOWANIA W LOCIE TERCEL
Artur Trendak Informacje porzadkowe Rozdziat 0

Rozdzial 0 Informacje porzadkowe
0.1 Rejestr zmian

Wszelkie zmiany niniejszej instrukcji, poza aktualnymi danymi wazenia, musza by¢
niezwlocznie wprowadzone i zapisane w ponizszej tabeli oraz zosta¢ zatwierdzone przez Urzad
Lotnictwa Cywilnego.

Nowy lub poprawiony tekst na zmienionych stronach musi by¢ oznaczony czarng pionowa
linig na marginesie oraz numerem zmiany. Numer ostatniej zmiany na danej stronie oraz jej data
muszg by¢ umieszczone w stopce strony. Przy kazdym wprowadzeniu zmiany, strony wyszczegodl-
nione w ponizszej tabeli musza by¢ wymienione.

Nr zmiany Opis zmiany Dotyczy strony wprovaZ?zenia Podpis
Wytanie 1 - 04.07.2017 Nr dokumentu.: TERCEL-AFM-001-PL Strona 0-1




AVIATION INSTRUKCJA UZYTKOWANIA W LOCIE TERCEL
Artur Trendak Informacje porzadkowe Rozdziat 0
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Aviation INSTRUKCJA UZYTKOWANIA W LOCIE TERCEL
T’I’Aéﬁ::lj;k Informacje porzadkowe Rozdziat 0
0.2  Wykaz aktualnych stron
Rozdziat Strona Data Rozdziat Strona Data
Tytulowa 04.07.2017 4-12 04.07.2017
Rewers 04.07.2017 5 5-1 04.07.2017
0 0-1 04.07.2017 5-2 04.07.2017
0-2 04.07.2017 5-3 04.07.2017
0-3 04.07.2017 5-4 04.07.2017
0-4 04.07.2017 6 6-1 04.07.2017
1 1-1 04.07.2017 6-2 04.07.2017
1-2 04.07.2017 6-3 04.07.2017
1-3 04.07.2017 6-4 04.07.2017
1-4 04.07.2017 7 7-1 04.07.2017
2 2-1 04.07.2017 7-2 04.07.2017
2-2 04.07.2017 7-3 04.07.2017
2-3 04.07.2017 7-4 04.07.2017
2-4 04.07.2017 7-5 04.07.2017
2-5 04.07.2017 7-6 04.07.2017
2-6 04.07.2017 7-7 04.07.2017
2-7 04.07.2017 7-8 04.07.2017
2-8 04.07.2017 7-9 04.07.2017
3 3-1 04.07.2017 8 8-1 04.07.2017
3-2 04.07.2017 8-2 04.07.2017
3-3 04.07.2017 8-3 04.07.2017
3-4 04.07.2017 8-4 04.07.2017
3-5 04.07.2017 9 9-1 04.07.2017
4 4-1 04.07.2017 9-2 04.07.2017
4-2 04.07.2017 10 10-1 04.07.2017
4-3 04.07.2017 10-2 04.07.2017
4-4 04.07.2017 ul-1 05.03.2018
4-5 04.07.2017 ul-2 05.03.2018
4-6 04.07.2017 u2-1 05.03.2018
4-7 04.07.2017 u2-2 05.03.2018
4-8 04.07.2017
4-9 04.07.2017
4-10 04.07.2017
4-11 04.07.2017
Jydanie L 04.07.2017 Nr dokumentu.: TERCEL-AFM-001-PL Strona 0-3
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0.3 Spis tresci
Rozdzial Tytul
0 Informacje porzadkowe
1 Informacje ogdlne
2 Ograniczenia
3 Procedury awaryjne
4 Procedury normalne
5 Osiagi
6 Masy i potozenie $rodka cigzkos$ci
7 Opis wiatrakowca i jego wyposazenia
8 Obstuga techniczna i manewrowanie
9 Uzupeltnienia
10 Listy kontrolne
Strona 0-4 Nr dokumentu.: TERCEL-AFM-001-PL ~ [yydamel = 04.07.2007




AVIATION INSTRUKCJA UZYTKOWANIA W LOCIE TERCEL
Artur Trendak Informacje ogolne Rozdziat 1
Rozdzial 1 Informacje ogolne
strona
1.1 WWPTOWAAZENIE ...ttt sttt 1-2
1.2 Podstawa uznania zdatno$ci do 1otU...........ccceeeiiiiiiiiiiie e, 1-2
1.3 OPIS WIALTAKOWCA. ......eeviiieiieiieiieie ettt bbb 1-2
1.3.1  Podstawowe dane teChNICZNE ........cc.ccvveeiieiii e 1-3
Wydanie 1 04.07.2017

Strona 1-1

Nr dokumentu.;: TERCEL-AFM-001-PL

Zmiana nr.:




AVIATION INSTRUKCJA UZYTKOWANIA W LOCIE TERCEL

Artur Trendak Informacje ogdlne Rozdziat 1

1.1  Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja zostata napisana, aby przekaza¢ pilotom oraz instruktorom informacje,
ktore sg niezbgdne do bezpiecznego i efektywnego latania wiatrakowcem TERCEL. Instrukcja ta
zawiera réwniez podstawowe wskazowki od producenta wiatrakowca, jak réwniez wymogi
prawne dotyczace wykonywania lotow.

Instrukcja ta nie jest zamiennikiem dla teoretycznego
i praktycznego szkolenia w zakresie pilotowania wiatrakowcow.

Piloci wiatrakowca TERCEL musza posiada¢ §wiadectwo kwalifikacji lub wazng licencje¢
uprawniajgce do latania ultralekkimi wiatrakowcami. Piloci musza zapoznaé si¢ przed lotem ze
specyfika tego wiatrakowca. Zalecamy, abys przeczytal zardéwno Instrukcje Uzytkowania w Locie,
jak 1 Instrukcje Obstugi Technicznej, aby w petni zaznajomi¢ si¢ z budowa, catym wyposazeniem i
zespotem napedowym tego wiatrakowca.

Do lotu moze by¢ uzyty wiatrakowiec wylacznie wtedy, gdy jest sprawny technicznie
I posiada wazne pozwolenie na wykonywanie lotow. Pozwolenie na wykonywanie lotow wpisuje
si¢ w ksigzke ultralekkiego statku powietrznego, ktoéra jest dokumentem identyfikujacym USP
(Ultralekki Statek Powietrzny) i jego podzespoty oraz zawierajacym dane dotyczace przebiegu
uzytkowania.

Eksploatowany wiatrakowiec powinien by¢ wpisany do ewidencji statkdbw powietrznych,
prowadzonej przez ULC, oraz posiada¢ aktualne ubezpieczenie lotnicze od odpowiedzialno$ci
cywilnej uzytkownika.

1.2 Podstawa uznania zdatnosci do lotu

Podstawg uzytkowania wiatrakowca sa przepisy ruchu lotniczego oraz im odpowiadajace
wytyczne. Wytyczne oraz ograniczenia w uzytkowaniu zawarte w niniejszej intrukcji powinny by¢
wzigte pod uwage w trakcie uzytkowania wiatrakowca.

Wiatrakowiec TERCEL spetnia Polskie i Niemieckie wymagania dotyczace zdatnosci do
lotu. Zawierajg one wymagania oraz stanowig podstawe wydawania Certyfikatow, Zezwolen oraz
Dopuszczen zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

1.3 Opis wiatrakowca

TERCEL jest dwumiejscowym wiatrakowcem ultralekkim. Gtéwnym elementem
strukturalnym jest kadtub o konstrukcji kompozytowej. Z kadtluba wyprowadzone sg dwie smukte
belki ogonowe, na ktorych zabudowane jest zdwojone usterzenie pionowe (stateczniki i stery
kierunku), na ktorych z kolei osadzony jest statecznik poziomy o symetrycznym profilu. Usterzenie
jest rowniez konstrukcji kompozytowej. Do struktury kadtuba przytwierdzony jest metalowy maszt,
na ktorym osadzona jest glowica sterujaca z wirnikiem no$nym.

Wydanie 1 04.07.2017

Strona 1-2 Nr dokumentu.: TERCEL-AFM-001-PL Zmiana nr.-




AVIATION INSTRUKCJA UZYTKOWANIA W LOCIE TERCEL

Artur Trendak Informacje ogolne Rozdziat 1

Dwutopatowy wirnik o konstrukcji metalowej jest wytwarzany i dostarczany w komplecie
(fopaty + piasta) przez firm¢ AVIATION Artur Trendak. Lopaty, wykonane z ciggnionego
aluminium, sg catkowicie anodowane i doskonale wywazone.

Wiatrakowiec napgdzany jest silnikiem CA 912 ULT. Jest to silnik Rotax 912 UL, zmody-
fikowany przez firm¢ AVIATION Artur Trendak poprzez dodanie turbosprezarki Iveco.
Wyposazony jest w trojlopatowe kompozytowe $miglo KASPAR Aero 2/3 LT, przestawialne na
ziemi i w locie.

Podwozie stale, trojkotowe, w uktadzie z kolem przednim. Golenie gltowne sprezyste,
wykonane z kompozytu. Golen przednia amortyzowana jest pneumatykiem kota.

Przestronna kabina o szerokosci 136 cm dostgpna jest przez duze drzwi po lewej i prawej
stronie. Bogate oszklenie zapewnia optymalng widocznos¢. Dwa ergonomiczne kubetkowe
siedzenia umozliwiaja regulacje polozenia. Kazdy fotel wyposazony jest w regulowane
czteropunktowe pasy.

1.3.1 Podstawowe dane techniczne

Dane geometryczne

Srednica wirnika 8,60 m
Powierzchnia wirnika 58,06 m°
Cieciwa topaty wirnika 0,22 m
Dhugos¢ catkowita (bez wirnika) 5,04 m
Dhugos¢ kadhuba 2,20 m
Szeroko$¢ kabiny 1,36 m
Szerokos¢ catkowita 2,35 m
Wysokos¢ catkowita 2,87 m
Rozstaw kot 2,20 m
Srednica kot 0,35 m
Masy:
kg Ib

Maksymalna masa startowa 560 1234
Masa wiatrakowca pustego” 352 | 776
Masa tadunku 208 458

“aktualna masa wiatrakowca pustego w protokole wazenia patrz pkt 6-4 na str. 6-4

Dane zespotu napedowego

Typ silnika CA912 ULT

Moc 121 KM przy 5800 obr/min
Przetozenie reduktora |1 :2.43

Smiglo KASPAR Aero 2/3 LT
Srednica $migta 1.72m

Pojemnos¢ 120 litrow

zbiornikéw paliwa

Wydanie 1 04.07.2017
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AVIATION INSTRUKCJA UZYTKOWANIA W LOCIE TERCEL

Artur Trendak Ograniczenia Rozdziat 2

2.1  Wprowadzenie
Rozdziat 2 obejmuje ograniczenia uzytkowania, oznakowanie przyrzadéw oraz podstawowe

tabliczki, niezbedne dla bezpiecznego uzytkowania wiatrakowca, jego silnika, standardowych
uktadow 1 standardowego wyposazenia.

2.2  Predkos¢ lotu

Ograniczenia predkosci i ich znaczenie w uzytkowaniu sg przedstawione w ponizszej tabeli:

Predkosé [klﬁlsh] I[ﬁ\t? Uwagi

VNE Predkos¢ 183 99  |Nie przekraczacé tej predkosci w jakimkolwiek
nieprzekraczalna uzytkowaniu.

Vi Maksymalna 130 70 |Nie przekraczac¢ tej predkosci, z wyjatkiem spo-
strukturalna predkosé kojnej atmosfery i z zachowaniem ostroznosci.
przelotowa

Vrnin Predko$¢ minimalna 60 32 |Minimalna predkos¢ ustalonego lotu poziomego

V. Predkos¢ najlepszego 95 51
kata wznoszenia

VY Predkos¢ pajlepszego 100 54
wznoszenia

Vep Rekomendowana 90 49 |Rekomendowana predkos¢ podejscia do
predkos¢ podejscia ladowania

UWAGA!

Podczas stromego wznoszenia lub opadania wskazania predkoSciomierza
sq obarczone duzym bledem ze wzgledu na zmiane¢ kata natarcia kadluba.

2.3 Oznakowanie predkosciomierza

Oznaczenie warto$¢ lub zakres Uwagi
[km/h] [kt]
Zielony tuk 0+130 0+70 |Zakres normalnego uzytkowania
Z6tty uk 130+183 | 70+99 |Zakres ostrzegawczy
Czerwona linia 183 99 Predkos¢ nieprzekraczalna (Vng)
100 54 Predko$¢ lotu przy najlepszej predkosci wznoszenia (Vy)

Ponadto, na tablicy przyrzadow musi znajdowaé si¢ jedna z ponizszych tabliczek
(odpowiadajgca jednostkom, w ktorych wyskalowany jest predkosciomierz).:

( N
| |Vye =183 km/h | Vy = 100 km/h | Varr _122 km/h

A .

S | Vx=95km/h | Vpin =60 km/h | Varp =290 km/h
- 0s. )
( Vapp = 49 k

| Ve = 99 kt Vy = 54 kt APPl— t

A 0s

S Vyx =51 kt Viin = 32 kt VAPP2: 49 kt
N\ 0s )
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AVIATION INSTRUKCJA UZYTKOWANIA W LOCIE TERCEL
Artur Trendak Ograniczenia Rozdziat 2
2.4 Zespol napedowy
Model silnika CA912 ULT

Silnik Rotax 912 UL, zmodyfikowany przez firme¢
AVIATION Artur Trendak poprzez dodanie turbosprezarki Iveco

Moc Obr / min Cisnienie w kolektorze

Maksymalna moc startowa 121KM 5800 max. 45,5 inHg
Maksymalna moc trwata 115KM 5500 max. 45,0 inHg
75% mocy startowej 90,75KM - max. 40,0 inHg
Bieg jalowy - 1450 max. 31,5 inHg
Klasa oleju Aeroshell Oil Sport Plus

minimalne normalne maksymalne
Temperatura oleju 50°C 90-110°C 140 °C
Ci$nienie oleju 0,8 bar (powyzej 2-5 bar(powyzej 7 bar

3500RPM) 3500RPM)

Paliwo (rodzaj)

Samochodowa benzyna bezotowiowa o liczbie oktanowej minimum
91, zalecana 98.

Minimalne ci$nienie 0,15 bar
paliwa

Maksymalne ci$nienie 0,4 bar
paliwa

Maksymalna temperatura |120 °C
chtodziwa na wylocie

Maksymalna temperatura |135 °C
glowicy cylindra

Producent $migta KASPAR AERO
Model $migla Ka-2/3-LT
Srednica §migta 1.72m

Kat topaty $migta 16° (w przekroju pomiarowym, zgodnie z instrukcja Smigta)
2.5  Predko$¢ obrotowa wirnika
Pr¢dkos¢ obrotowa wirnika obr/min
normalna przy masie maksymalnej (MTOM) | 360 — 390
normalna przy masie minimalnej (~330 kg) | 330 - 340
podczas autorotacji 310 + 340
minimalna w locie poziomym 340
Mminimalna do pelnego otwarcia 180
przepustnicy przy starcie
maksymalna dla uzycia hamulca wirnika 150

Wydanie 1
Zmiananr.:
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AVIATION INSTRUKCJA UZYTKOWANIA W LOCIE TERCEL

Artur Trendak Ograniczenia Rozdziat 2

OSTRZEZENIE!

Przeciazenia ponizej 1g podczas lotu powoduja spadek predkosci obrotowej wirnika i jesli
beda utrzymywane, moze to doprowadzi¢ do trzepotania lopat wirnika i katastrofy.

2.6 Oznakowania obrotomierza wirnika

Oznaczenie War{gzcr }urﬁ iia]‘kres Uwagi
Czerwony luk 0+200 Zakres ostrzegawczy
Zielony luk 200+420 Zakres normalny
Czerwony luk 420500 Zakres ostrzegawczy

2.7 Masy

Maksymalna masa do startu (MTOM) 560kg 1234 1b
Nominalna masa wlasna * 325,8 kg 718 1b
Minimalna masa zatogi 60 kg 132 Ib
Maksymalna masa zatogi 220 kg 485 Ib
Maksymalna masa pojedynczej osoby 110 kg 243 Ib
Maksymalna masa paliwa 93 kg 205 1b

* - rzeczywista masa wlasna dla konkretnego egzemplarza jest zapisana w aktualnym protokole wazenia

oraz w punkcie 6.4 niniejszej instrukcji, nalezy zwroci¢ uwage, czy wazono z wirnikiem, czy bez.

Aktualna masa do startu jest rbwna sumie masy wlasnej wiatrakowca oraz mas zatogi,
bagazu i paliwa. W zadnym przypadku nie nalezy przekracza¢ zatwierdzonej maksymalnej masy

do startu (MTOM) réwnej 560 kg (1234 Ib). Ponizej przedstawiona jest proponowany arkusz
obcigzenia.

Masa | Minimalna | Maksymalna
Nominalna masa wtasna | | mmemmmeemee | e

Masa zatogi
Masa paliwa

Masa bagazu
Suma

PRZESTROGA!

Latanie wiatrakowcem o masie przekraczajacej dopuszczalng jest zabronione.

) Wydanie 1 04.07.2017
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AVIATION INSTRUKCJA UZYTKOWANIA W LOCIE TERCEL

Artur Trendak Ograniczenia Rozdziat 2

W czasie lotow solo zaleca si¢ umies$ci¢ na poktadzie balast (na podtodze pomiedzy wolnym
siedzeniem a pedatami) w celu zapewnienia odpowiedniego wyrownowazenia Wiatrakowca.
Zalecany jest balast w postaci worka z piaskiem lub banki z woda. Balast ten nalezy zabezpieczy¢
przed przemieszczeniem si¢. Wielko$¢ balastu jest okreslona ponizej:

Masa pilota po | Balast na Balast na
prawej stronie prawym prawym
[ka] siedzeniu siedzeniu
[ka] [1b]
50 =60 kg 12 kg 26 Ib
60 + 80 kg 10 kg 22 1b
80 + 100 kg 8 kg 181b

2.8 Polozenie srodka ci¢zkosci

Potozenie $rodka ciezkosci wiatrakowca (w widoku z boku) okresla si¢ poprzez wartos$¢ kata,
ktoérego wierzchotek znajduje si¢ na poprzecznej osi zawieszenia glowicy wirnika na maszcie,
jedno ramig¢ jest rownolegle do osi pionowej uktadu wspotrzednych zwigzanego z kadlubem, a
drugie ramie przechodzi przez srodek ciezko$ci wiatrakowca. (Zobacz punkt 6.3).

Dopuszczalny zakres potozenia srodka cigzkosci wiatrakowca w locie:
+4,5° + +8,5°

Uzywanie wiatrakowca zaladowanego poza dopuszczalnym potozeniem
srodka ciezkoSci jest zabronione.

2.9 Ograniczenia w wykonywaniu manewrow

Wiatrakowiec TERCEL zostal zakwalifikowany do kategorii ultralekki statek powietrzny i
podlega przepisom, ktére méwig, ze moze by¢ wykorzystywany wylgcznie jako nieakrobacyjny!

Zabronionym jest wykonywac:
o akrobacje,
o zakrety z przechyleniem powyzej 60 °,
e loty w warunkach oblodzenia,
¢ loty w warunkach wiatru, ktérego predkos¢ przekracza 60km/h,
e loty w warunkach silnej turbulenciji,
e nadmiernych $lizgow,

e manewrdw z przecigzenniem ujemnym oraz z utrzymujgceym si¢ przecigzeniem ponizej 1g.

OSTRZEZENIE!

Wszystkie manewry akrobacyjne, jak rowniez zakrety
z przechyleniem wi¢kszym od 60° sa zabronione.

Wydanie 1 04.07.2017 }
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AVIATION INSTRUKCJA UZYTKOWANIA W LOCIE TERCEL
Artur Trendak Ograniczenia Rozdziat 2

OSTRZEZENIE!

Przecigzenie ponizej 1g podczas lotu powoduje , Ze predkos¢ obrotowa wirnika spada,
jesli bedzie utrzymane moze doprowadzi¢ do katastrofy.

Tercel H-V

400

350 Strefa
bezpieczna

300

250

200

Wysoko$¢ stopy (ft)

150

Strefa

100 niebezpieczna

a0

a 20 40 a0 80 100

Predkosé km/h

2.10  Wspolczynniki obcigzen manewrowych

Dopuszczalne wspotczynniki obcigzen manewrowych: -1/+3

2.11 Zaloga

Wiatrakowiec jest dwumiejscowy ze zdwojonym uktadem sterowania lotem.

Minimalna zatoga: 1 pilot.

2.12 Rodzaje uzytkowania

Ten wiatrakowiec moze by¢ uzytkowany w celach rekreacyjnych, sportowych, pokazowych,
do szkolenia i treningu oraz innych, z wylagczeniem przewozu lotniczego. Loty moga by¢
wykonywane w warunkach pogodowych dla lotow z widocznoscia (VMC) okre§lonych
przepisami wykonywania lotow z widocznoscig (VFR).
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2.13 Paliwo
pojemnos¢ zbiornikéw paliwa 120 litréw
dopuszczalna ilos¢ paliwa w zbiornikach 120 litrow
w tym paliwo zuzywalne 118 litrow
paliwo nie zuzywalne| 2 litry
2.14  Ograniczenia predkosci wiatru
Dopuszczalne warto$ci predkosci wiatru podczas startu i ladowania:
kierunek wiatru predkos¢
czolowy 60 km/h
boczny (90°) 30 km/h
tylny 0 km/h
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2.15 Napisy i tabliczki ograniczen

Na obu burtach kadtuba, przy kazdym wejsciu do kabiny, znajduje si¢ napis ,,ULTRALEKKI”
wykonany literami o wysokos$ci co najmniej 4 cm.

ULTRALEKKI

Wewnatrz kabiny w widocznym miejscu:

4 Ten statek powietrzny otrzymat pozwolenie na )
wykonywanie lotow w kategorii ,ULTRALEKKI”

i nie spetnia wymagan odnoszgcych sie do
szerokich i szczegotowych przepisow dotyczgcych
zdatno$ci do lotu, ktére sg oparte na Aneksie 8 do

KKonwencji o0 Miedzynarodowym Lotnictwie CywiInym/

Znaki rejestracyjne na tablicy przyrzadow:
SP-X

Na wprost przed pilotem:

FIGURY AKROBACJI SA ZABRONIONE

Tabliczka predkos$ci przedstawiona jest w punkcie 2.3. Znajduje si¢ ona na podszybiu na

wprost pilota.

Tabliczka balastu wyréwnowazajacego do lotéw solo znajduje si¢ na podszybiu na wprost

pasazera: (warto$ci podane w kilogramach albo w funtach).

4 N\
LOT SOLO (kg)
PILOT 50-60 60 - 80 80-100
S BALAST 12 10 8 )
4 N\
LOT SOLO (Ib)
PILOT 110 - 132 132 -176 176 - 220
S BALAST 26,5 22 17,5 )
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3.1  Woprowadzenie

Rozdziat 3 zawiera czynno$ci jakie nalezy podja¢é w razie wystgpienia warunkow
awaryjnych podczas pracy na ziemi, startu oraz w locie. Ponizsze procedury stanowig najlepszy
sposob postepowania do radzenia sobie w opisanych sytuacjach, ale nie zastepuja trzezwej oceny
oraz zdrowego rozsadku. W zwiazku z tym, ze nowoczesnych wiatrakowcach sytuacje awaryjne
nie wystepuja zbyt czesto, pod warunkiem dokonania przegladow przed lotem oraz zastosowania
odpowiedniej obstugi, ich pojawienie si¢ jest zwykle niespodziewane a najlepsze czynnoSci
zaradcze nie zawsze sg oczywiste. Piloci winni zapoznaé si¢ z procedurami podanymi w
niniejszym rozdziale oraz by¢ w gotowosci podje¢cia odpowiednich dziatan w razie awarii.

Podstawowe procedury awaryjne, takie jak ladowanie z wylgczonym silnikiem, stanowig
czes¢ normalnego szkolenia lotniczego. Niemniej jednak, procedury te zostalty rowniez omowione
w tym rozdziale. Nie majg one zastgpi¢ odbytego szkolenia, ale zapewni¢ odniesienie i powtorke
znanych informacji oraz dostarczy¢ wiadomosci, ktore nie s3a jednakowe dla wszystkich
wiatrakowcow. Zaleca si¢ by pilot dokonywat regularnych powtorzen wiedzy z zakresu procedur
awaryjnych w celu uzyskania biegtos$ci w ich zakresie.

PRZESTROGA:

Zaplanuj trase lotu tak, by uwzgledni¢ potencjalne ladowanie awaryjne.
3.2  Zaprzestanie pracy przez silnik
3.2.1 Podczas startu
e Ocen wysoko$¢ lotu. Jesli masz powyzej 250 ft (80 m), mozesz zawrdci¢, aby
wyladowac. Jezeli jestes$ nizej, utrzymuj Kierunek na wprost.

e Przestaw przepustnice w potozenie ,,minimum”.

e wykonaj ladowanie zgodnie z pkt 3.6
3.2.2  Podczas lotu

e Jesli masz wystarczajaca wysoko$¢ lotu, sprobuj uruchomi¢ silnik w locie (punkt 3.3).

e Jesli wysokos¢ jest zbyt mata lub proby ponownego uruchomienia silnika nie
powiodty sie, wykonaj ladowanie awaryjne (punkt 3.6).

3.3 Uruchamianie silnika w locie

e Przejdz do lotu slizgowego.

o Upewnij si¢, ze wszystkie wlaczniki sa w odpowiedniej pozycji - wylacznik glowny i
iskrowniki WEACZONE.

e Aby uruchomi¢ silnik, przestaw dzwigni¢ przepustnicy w potozenie ,,minimum”.
o Wiacz starter.
e Po uruchomieniu silnika stopniowo zwigkszaj moc.

Wydanie 1 04.07.2017
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3.4  Dym lub pozar

34.1 Podczas kolowania

Przestaw przepustnice w potozenie ,,minimum”.
Zamknij zawor paliwa.

Wylacz iskrowniki 1 glowny wylacznik pradu.
Zatrzymaj wiatrakowiec i opus¢ go jak najszybciej.

Uzyj odpowiedniej gasnicy, jesli jest dostgpna.

3.4.2 Podczas lotu

Zamknij zawor paliwa.
Wytacz iskrowniki i gtbwny wytacznik pradu.
Wykonaj lgdowanie awaryjne (patrz punkt 3.6)

3.5 Lot z wylaczonym silnikiem

Lot z wylgczonym silnikiem mozna bezpiecznie wykonywa¢ w pelnym zakresie predkosci.
Jednakze, zblizajac si¢ do ziemi, nalezy przestrzega¢ ograniczen wynikajacych z diagramu
,»WYysokos$¢ - predkos$¢” (str. 2-7). W przypadku pionowego opadania nalezy rozpocza¢ rozpedzanie
wiatrakowca na wysokos$ci 80-100 m nad powierzchnig ziemi, aby moc bezpiecznie wyladowac.

Najwickszg doskonatos¢, rowng 3:1, uzyskuje si¢ przy predkosci 100 km/h (54 kt); maszyna
kieruje si¢ wowczas W rejon widziany w dolnym oknie.

3.6 Ladowanie awaryjne

Utrzymuj predkos¢ 100 km/h (54 kt) by lecie¢ z najwigksza doskonalos$cia.
Wybierz pole do ladowania.

Wyladuj, starajac si¢ uniknaé zaréwno ewentualnych przeszkod, jak i1 gwattownych
manewrow grozacych utratg predkosci obrotowej wirnika wiatrakowca.

Uruchom hamulec wirnika tak szybko jak to mozliwe po przyziemieniu.

Zatrzymaj wiatrakowiec, zaciagnij hamulec do maksimum i przygotuj si¢ do
opuszczenia statku powietrznego.

Po zatrzymaniu si¢ wirnika niezwtocznie opus¢ wiatrakowiec.

Wydanie 1
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3.7

P¢knigcie opony przy starcie/kolowaniu

Przerwij start.

Staraj si¢ utrzymac kierunek za pomoca pedatéw i sterow.

3.8 Zablokowanie dzwigni przepustnicy w czasie lotu

e Wybierz odpowiednie miejsce do ladowania.

o Staraj si¢ porusza¢ dzwignia, aby sprobowac ja odblokowac.

o Wylacz iskrowniki, gdy jestes w zasiggu miejsc do przyziemienia.

e Wykonaj ladowanie awaryjne.

3.9  Awaria instalacji elektrycznej
3.9.1  Swieci sie lampka ladowania

e Wylacz niepotrzebne urzadzenia elektryczne.

e Jesli lampka zgasta mozesz kontynuowaé lot zwracajac szczegdlng uwage na
tadowanie. Po wyladowaniu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ dziatania instalacji
elektrycznej.

e Jesli lampka nie zgasta po wytaczeniu wszystkich niepotrzebnych urzadzen laduj w
najblizszym dogodnym miejscu.

e Wiatrakowiec powinien by¢ wytaczony z eksploatacji do momentu usuniecia usterki.

Przestroga!
Lampka ostrzegawcza o niskim napieciu moze si¢ zapali¢ gdy silnik pracuje na
wolnych obrotach, a obcigzenie urzadzeniami elektrycznymi jest duze( podczas
kolowania wlgczone lampy nawigacyjne, ladowarka USB, ogrzewanie kabiny) W
takim wypadku lampka zgasnie po zwi¢kszeniu obrotow. Jesli kolowanie ma by¢
bardzo dlugie a nie mamy mozliwosci zwiekszy¢ obrotéw nalezy wylaczy¢
niepotrzebne urzadzenia elektryczne.
3.9.2  Awaria instalacji elektrycznej

e Ocen, czy dalszy lot moze by¢ kontynuowany. Awaria urzadzen elektrycznych nie
wplywajacych na bezpieczenstwo i1 prawidlowos¢ wykonywania lotow nie zmusza do
ladowania.

e W przypadku awarii poktadowych instrumentéw silnikowych natychmiast nalezy
przerwac lot.

e Jezeli lot nie moze by¢ kontynuowany, laduj w najblizszym dogodnym miejscu.

e W przypadku awarii radiostacji pokladowej mozna kontynuowaé loty tylko wtedy
kiedy dalsza komunikacja radiowa nie jest wymagana!

) Wydanie 1 04.07.2017
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3.10 Nienormalne drgania

Jesli drgania nastapily nagle a ich amplituda jest duza

. Nalezy zgasi¢ silnik

. Przeprowadz ladowanie awaryjne zgodnie z punktem 3.6

J Nalezy uziemi¢ wiatrakowiec, az do usunigcia przyczyny nagtych drgan
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4.1  Wprowadzenie

Rozdzial 4 podaje wykaz czynnosci kontrolnych oraz opis procedur dla prowadzenia
normalnej eksploatacji. Procedury normalne zwigzane z ukladami opcjonalnymi mozna znalez¢ w
Rozdziale 9.

4.2 Montaz wirnika

Lopaty 1 piasta wirnika sg zaopatrzone w numery okreslajace ich orientacj¢ w komplecie
montazowym. Dopasowujac oznaczenia numerowo-literowe, wi6z topaty wirnika do gniazd w
piascie. Zamontuj po pi¢¢ srub M10x65 (z podktadkami po obu stronach) spinajacych belki piasty
z kazda topatg. Nastepnie przykre¢ wszystkie dziesie¢ nakretek do pierwszego kontaktu.

Wyrownaj lopaty wirnika, uzywajac naciggnig¢tego sznurka, przechodzacego przez Srodek
piasty oraz przez rowki na koncowkach topat. Wirnik nalezy polozy¢ na dwodch podporach o
mickkiej powierzchni (w celu unikni¢cia uszkodzen) w taki sposob, aby naprgzony sznurek
przechodzit okoto 1 cm ponad centralnym otworkiem w piascie. Jesli wirnik nie zostat
wyliniowany poprawnie, to efektem tego beda drgania w locie. Im lepsze wyliniowanie wirnika
tym wiekszy komfort lotu, mniejsze drgania i wigksza zywotno$¢ maszyny i jej zespotow. Gdy
sznurek nie pokrywa si¢ z osig piasty, wtedy potrzebne sa dwie osoby do pomocy: nalezy
przytrzyma¢ koncoéwki lopat, nastepnie popchna¢ piaste we wilasciwym kierunku. Po
wyliniowaniu nalezy dokreci¢ nakretki kluczem dynamometrycznym, najpierw 18 Nm, a nastgpnie
A5Nm.

Poprawnos$¢ wyliniowania nalezy sprawdzi¢ w pierwszym locie.

PRZESTROGA: Podczas zakladania wirnika uzyj drabiny oraz pomocy drugiej osoby!

Montaz wirnika na wiatrakowcu:
e Upewnij si¢, ze hamulce kot sg zatagczone (pozycja 1).

e Ustaw i unieruchom tasma drazek sterowy w skrajnie przednim polozeniu, tak aby tarcza
glowicy wirnika oparta si¢ na hamulcu.

¢ Oczys¢ 1 nasmaruj sworzen zawieszenia piasty wirnika na gtowicy (teeter bolt) oraz tuleje
$lizgowe specjalnym smarem (WHS2002).

e Z pomocg drugiej osoby (oraz drabiny) podnie$ wirnik 1 wt6z go na gltowice.

e W16z sworzen poprzez glowice i1 piaste (upewniajac si¢, ze tuleje pozostaly na swych
miejscach) 1 docis$nij go do konca.

e Dokre¢ nakretke do konca, nastepnie odkre¢ ja o Y4 obrotu i przetdéz zawleczke
zabezpieczajacg przez otwoOr na koncu sworznia.

e Sprawdz zakres ruchu glowicy.
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4.3 Przeglad codzienny

Wigkszos¢ (o ile nie wszystkie) usterek technicznych moze zosta¢ wykrytych podczas
uwaznej kontroli przed lotem. Bezpieczenstwo uzytkowania zalezy od regularnej i szczegdlowe;j
inspekcji 1 przegladow. Przeglad wedlug ponizszego planu powinien by¢ przeprowadzony przed
pierwszym lotem w danym dniu, w miar¢ mozliwosci w obecnosci wykwalifikowanej osoby w roli
pilota, w celu poprawnej obstugi maszyny oraz unikni¢cia przypadkowego uruchomienia.

Ogolne .

Sprawdz stan ogdlny

Sprawdz przetaczniki iskrownikoéw, czy poprawnie dzialaja (mechanicznie), i
ustaw je w pozycji wylaczone (OFF).

Usun szron, $nieg, 16d lub btoto, jesli wystepuja.

Sprawdz dokumenty wiatrakowca, czy sa dostepne, aktualne oraz czy obstugi
byty wykonywane wtasciwe i terminowo.

Zapewnij, aby cate luzne wyposazenie zostato prawidtlowo umocowane a
niepotrzebne rzeczy usuni¢te z wiatrakowca.

Jesli wiatrakowiec nie byt ostatnio regularnie eksploatowany, przed
wznowieniem lotow upewnij si¢, ze:

silnik byl uruchamiany raz na dwa tygodnie albo zostaly spetnione inne
zalecenia producenta;

zostaly uwzglednione wczesniej zgloszone usterki.

Oszklenie .

Sprawdz, czy jest czyste (wyczys$¢, jesli potrzeba) i czy nie ma uszkodzen.

Kadtub .

Sprawdz powierzchnie zewngtrzne kadiluba, rury belek ogonowych i ich
osadzenie w kadtubie, maszt wirnika i jego osadzenie w kadlubie, dostgpng
strukture wewnetrzng kadtuba, czy nie ma uszkodzen, korozji, pgknig¢, oraz
pod katem zabezpieczenia wszystkich elementow.

Sprawdz otwory drenazowe 1 wentylacyjne, czy nie sg zatkane.

Sprawdz anteny radiowe, czy nie sg uszkodzone i czy sg zabezpieczone.

Ogon o

Sprawdz pewno$¢ mocowania statecznikow pionowych do belek ogonowych
oraz statecznika poziomego do statecznikéw pionowych.

Sprawdz stan powierzchni kompozytowych statecznikdéw 1 steréw kierunku,
czy nie ma rozwarstwien lub innych uszkodzen.

Sprawdz stan bowdenow 1 ich podiagczenie do sterow.

Sprawdz zawiasy steréw kierunku.

Sprawdz kotka ogonowe.

Zmiananr.:
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Podwozie

e Sprawdz, czy ugiecie statyczne podwozia wydaje si¢ by¢ poprawne.

e Sprawdz stan goleni podwozia, osi 1 piast kol, czy nie ma uszkodzen, koroz;ji,
peknieé, oraz pod katem zabezpieczenia wszystkich elementow.

e Sprawdz stan polaczenia goleni podwozia ze strukturg kadtuba, czy nie ma
peknig¢ lub luzow.

e Sprawdz, czy opony sg prawidlowo napompowane (2,5+4 bar), czy nie sg
uszkodzone lub zbytnio zuzyte.

e Sprawdz uktad hamulcowy, czy nie jest uszkodzony i nie ma ewidentnych
wyciekéw; sprawdz czy uktad dziata prawidtowo.

e Sprawdz, czy §ruby mocujace tarcze hamulcowe (2x4 szt.) sa dokrgcone.

e Sprawdz, czy golen przednia obraca si¢ swobodnie, a popychacze sg po-
prawnie zamocowane.

Uktad
sterowania
lotem

e Sprawdz, czy pedatly, poruszajace stery kierunku oraz kolo przednie, dziataja
poprawnie i w pelnym zakresie - od ogranicznika do ogranicznika.

Aby moc swobodnie porusza¢ sterami kierunku, unie$ przednie koto, naciskajac

na statecznik poziomy (w miejscu jego mocowania do statecznika pionowego)

e Sprawdz stan pedatéw, ich zamocowanie, czy nie ma pgknig¢ spoin oraz
zaciec 1 ograniczen ruchu.

e Sprawdz, czy drazek sterowy porusza si¢ pltynnie w pelnym zakresie ruchow
(pomiedzy ogranicznikami), czy ruchowi drazka odpowiada wtasciwy ruch
glowicy wirnika.

e Sprawdz potaczenia mechaniczne pomig¢dzy drazkiem sterowym a glowica
wirnika, czy nie ma obluzowanych tozysk lub elementow, wygietych lub
uszkodzonych popychaczy albo nadmiernego oporu.

e Sprawdz stan oraz dzialanie trymera elektrycznego.

Zespot
napedowy

o Uzupehij (jesli potrzeba) odpowiednimi ptynami zbiornik oleju oraz zbiornik
ptynu chtodniczego.

e Sprawdz, czy przewody chtodnicze (wody i oleju) nie sg popgkane.

o Sprawdz wszystkie sprezyny mocujace (zabezpieczone drutem - tam gdzie to
stosowne), w szczegdlnosci mocujace uktad wydechowy i turbosprezarke.

e Sprawdz uktad wydechowy i turbosprezarke, czy sa bezpiecznie umocowane,
czy nie ma pgknig¢ lub nieszczelnodci. Sprawdz filtr powietrza, czy jest
czysty i pewnie zamocowany.

e Sprawdz elementy mocowania silnika, czy sg odpowiednio zabezpieczone, a
elementy gumowe bez pekni¢¢ 1 nadmiernego zuzycia.

e Sprawdz §wiece zaptonowe i ich kapturki, czy sa pewnie zamocowane.

e Sprawdz stan chtodnic wody i oleju, ich zamocowanie i szczelno$¢.

e Sprawdz elementy uktadu sterowania silnikiem - pelny i swobodny zakres
ruchu we wlasciwym kierunku.

e Sprawdz wszystkie przewody biegnace dookota silnika, czy sa prawidlowo
przymocowane i podtaczone.

o Upewnij si¢, ze obie pokrywy wziernikoéw inspekcyjnych zostaly poprawnie
zamknigte 1 zabezpieczone zamkami ¢wieréobrotowymi.
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Smigto

Sprawdz topaty i piaste $migla, czy nie ma peknie¢ i uszkodzen.
Sprawdz, czy topaty $migta sa pewnie zamocowane do piasty, a piasta do
watu silnika (wszystkie Sruby/nakretki w komplecie i zabezpieczone drutem).
Sprawdz, czy $migto i silnik obracajg si¢ rOwnomiernie (w normalnym kie-
runku), bez nadmiernego hatasu itp (zapton wytaczony (OFF) i1 przepustnica
na minimum!).

Uwaga!
Podczas obracania silnika rekoma nalezy postepowaé jak gdyby
wlaczniki zaplonow byly w pozycji wlaczony. Obluzowany lub pe¢kniety
kabel iskrownika moze spowodowac zaplon w silniku.

Uktad
paliwowy

Sprawdz oba zbiorniki paliwa, ich stan i pewno$¢ zamocowania; upewnij sie,
ze nie ma wyciekow; sprawdz, czy korek wlewu jest szczelny i pewnie
osadzony; sprawdz wskaznik poziomu paliwa 1 porownaj go z widocznym
poziomem paliwa w zbiornikach; sprawdz dziatanie zaworu odcinajacego
doptyw paliwa; sprawdz odstojnik paliwa, czy nie ma w nim wody.

Sprawdz przewody uktadu paliwowego i1 ich zamocowanie pod katem
ogolnego stanu.

Sprawdz filtry paliwa, czy nie sg zanieczyszczone i nie ma w nich wody.

Wirnik

Sprawdz glowice wirnika, jej stan i swobode obrotow.

Sprawdz pewno$¢ mocowan $rub i nakrgtek mocujacych topaty do piasty.
Sprawdz wzrokowo, czy lopaty nie maja rys, wyszczerbien, oznak peknigé
lub innych uszkodzen (lopaty musza by¢ czyste!).

Sprawdz, czy wirnik kotysze si¢ wzgledem glowicy swobodnie i w petnym
zakresie, az do ogranicznikow.

Mechanizm
prerotacji

Sprawdz paski klinowe, czy nie sg uszkodzone/rozwarstwione.

Sprawdz kota przektadni prerotacji, czy nie sg uszkodzone/popgkane.
Sprawdz uktad przeniesienia napgdu na wirnik, czy pracuje swobodnie 1 jest
nasmarowany

Sprawdz konsole mechanizmu sprzegta prerotacji zamocowang do silnika, czy
nie jest peknigta lub potamana.

Sprawdz, czy hamulec prerotacji dziata poprawnie - powinien blokowaé ruch
przy pocigganiu w dot paskow klinowych po lewej stronie. Linka sprzegla
powinna mie¢ par¢ milimetrow luzu, brak naciagu.

Kabina

Sprawdz drzwi, ich zawiasy i dzialanie zamkow.

Sprawdz stan ogdlny pasoéw bezpieczenstwa.

Sprawdz, czy siedzenia s3 wlasciwie zamocowane.

Sprawdz, czy odczyty z przyrzaddéw sa zgodne z warunkami otoczenia.
SprawdzZ okablowanie elektryczne, czy jest w dobrym stanie bez $ladéw
przegrzania lub innych uszkodzen.

Sprawdz dziatanie obwodow elektrycznych.

Sprawdz, czy radio i inne przyrzady elektryczne dziatajg oraz czy akumulator
jest naladowany.

Sprawdz, czy naklejki i tabliczki sg czytelne.
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4.4 Przeglad przedlotowy

Przed kazdym lotem pilot musi dokona¢ ogodlnej wzrokowej kontroli catego wiatrakowca.
Wszelkie niepokojace spostrzezenia powinny by¢ przekazane kompetentnym osobom, a lot nie
moze by¢ rozpoczety bez odpowiedniego wyjasnienia lub usunigcia ewentualnej usterki.

Ponadto nalezy:
e Okresli¢ wielko$¢ zaladowania, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnych limitow.
e Okresli¢ poziom paliwa (uzupehi¢ w razie potrzeby).
e Ustawi¢ fotele, umocowac bagaz - w kabinie nie moga znajdowac si¢ zadne luZzne przedmioty.
e W przypadku lotu solo - zamkna¢ drzwi i zapigé pasy po stronie pustego miejsca.

e Sprawdzi¢ swobode ruchow sterownic (podczas sprawdzania pedalow sterow kierunku nalezy
unie$¢ przednie koto, naciskajac na statecznik poziomy).

Wydanie 1 04.07.2017
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4.5

4.6

Przed uruchomieniem silnika

Jezeli silnik jest zimny, caty olej sptynat z powrotem do zbiornika oleju. Olej musi zosta¢
ponownie zassany do silnika. Aby to zrobi¢:

upewnij si¢, ze iskrowniki sg wytaczone;
przepustnica na biegu jatowym;
hamulce kot zataczone (pozycja 1);

obracaj recznie $miglem przeciwnie do ruchu wskazowek zegara, az do momentu
ustyszenia pierwszego bulgotu ze zbiornika oleju;

wykonaj jeszcze 10 pelnych obrotow, aby w pelni usunaé powietrze z obiegu oleju;

z kokpitu: (wolna przestrzen wokot $migla, iskrowniki wytaczone) uruchom starter na
maksimum 10 sekund, kontrolujac warto$¢ ci$nienia oleju — powinno wynies$¢ min. 1 bar;

jesli ci$nienie jest zbyt niskie, powtorz poprzednie operacje.

PRZESTROGA!

Podczas obracania silnika rekoma nalezy postepowa¢é jak gdyby wlaczniki zaplonow
byly w pozycji wlaczony. Obluzowany lub pekniety kabel iskrownika moze
spowodowa¢ zaplon w silniku.

Uruchomienie silnika

PRZESTROGA!

Silnik moze by¢ uruchamiany tylko przez odpowiednio wykwalifikowane osoby.

Zablokuj drazek sterowy ta§mg w skrajnym przednim polozZeniu.

Wiacz gtowny wytacznik elektryczny.

Wiacz elektryczng pompe paliwa.

Ustaw przepustnice (czarna dzwignia) w pozycji biegu jalowego (catkowicie do tytu).
Wiacz oba iskrowniki (do gory).

Upewnij si¢, ze wszystkie inne przetaczniki 1 przyrzady elektroniczne sg wylaczone.
Upewnij sie, ze hamulce kot sg zataczone (pozycja 1).

Pociagnij dzwigni¢ ssania (niebieska), o ile zachodzi taka potrzeba (zaleznie od tempera-
tury otoczenia i silnika). Do uruchomienia zimnego silnika uzywaj pelnego ssania i prze-
pustnicy w potozeniu minimum; w przeciwnym wypadku ssanie nie dziata prawidlowo.
Gdy silnik jest cieply, nie uzywaj ssania.

Sprawdz, czy przestrzen wokot $§migta i wirnika jest wolna.
Nacisnij przycisk rozrusznika, az silnik zacznie pracowa¢ (maksymalnie 10 sekund).
Po uruchomieniu silnika wszystkie potrzebne urzadzenia mogg zosta¢ wiaczone.

Wylacz ssanie.
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e Rozgrzewaj silnik przy okoto 2000 obr/min, nastepnie przy 2500 obr/min, az temperatura

oleju w silniku osiggnie 50 °C.

4.7 Kontrola po uruchomieniu silnika

o Jesli ktorykolwiek z parametrow jest poza normalnym zakresem, nalezy wytaczy¢ silnik
1 sprawdzi¢ przyczyng.

¢ Kontroluj ci$nienie oleju. Jesli nie wzrasta monotonicznie do warto$ci normalnej (2-5 bar),
wylacz silnik 1 znajdz przyczyne.

Sprawdzenie silnika:

e Sprawdz iskrowniki: przy ok. 3000 obr/min wylacz jeden z iskrownikow, spadek obrotow
powinien wynosi¢ nie wigcej niz 200 obr/min. Wiacz iskrownik z powrotem. Przepro-
wadz analogiczng probe dla drugiego iskrownika

4.8 Kolowanie

e 7 przyczyn bezpieczenstwa, zaleca si¢ by kotowanie odbywalo sie¢ przy
unieruchomionym wirniku.

e Kotowanie powinno by¢ wykonywane z matg predkoscig (do 15 km/h), z wirnikiem
unieruchomionym hamulcem (najlepiej, aby wirnik byt ustawiony wzdhuz osi maszyny).

e Upewnij si¢, ze pedaty dzialajg poprawnie. Wcisnigcie lewego pedatu musi powodowaé
skret w lewo, prawego pedatu - w prawo.

e Sprawdz hamulce. Unikaj hamowania podczas skretow, poniewaz powoduje to utrudniong
operacj¢ pedatami i prowadzi do niepotrzebnego przecigzania kota przedniego i pedatow.

4.9 Kontrola przed startem

Upewnij si¢ ze:

o [Ilos¢ paliwa jest wystarczajaca (zalecana wzrokowa kontrola zbiornikéw paliwa).

e Drzwi sa zamknigte.

e Siedzenia ustawione sg odpowiednio 1 pasy sg zapi¢te.

¢ Ssanie wylaczone.

e Trymer ustawiony w neutrum.

e Zapasowa pompa paliwa wigczona

e Wiatrakowiec ustawiony pod wiatr.

e Stan pasa startowego 1 jego dlugos$¢ sg odpowiednie.

o Radio sprawne.

) Wydanie 1 04.07.2017
Strona 4-8 Nr dokumentu.: TERCEL-AFM-001-PL Zmiana nr.-




AVIATION INSTRUKCJA UZYTKOWANIA W LOCIE TERCEL
Artur Trendak Procedury normalne Rozdziat 4

4.10

Prerotacja i start

(Zaleca si¢ by po wymianie paskOw prerotacji na nowe posypac je talkiem)

Zaciagnij hamulce

Odblokuj dragzek sterowania

Sprawdz zakres zakresu ruchu drazka sterowego

Ustaw drazek sterowy w polozeniu neutralnym

Ustaw dzwigni¢ gazu na biegu jalowym

Ciagnij dzwignie¢ prerotacji do zataczenia Bendix’a (styszalny charakterystyczny dzwiek)

Po zalaczeniu Bendix’a, trzymaj dzwigni¢ prerotacji w tym samym potozeniu do czasu
osiggnigcia predkosci obrotowej wirnika réwnej 100 obr / min

Mocno trzymaj dzwigni¢ prerotacji $ciggnieta na siebie dopoki obroty wirnika przestang
narasta¢ (oznacza to zsynchronizowanie uktadu prerotacji)

Sciagnij dzwignie preritacji catkowicie w pozycji zataczenia.

Ustaw dzwigni¢ gazu tak, by osiggna¢ predkos¢ obrotowag wirnika 150 obr / min a
nastgpnie $ciggnij drazek ok. 10 cm na siebie i trzymaj az do osiagnigcia predkosci
obrotowej wirnika 180 — 200 obr / min.

Pchnij dzwignig¢ prerotacji w pozycje¢ catkowicie roztaczona.
Upewnij sie, ze prerotacja jest rozlaczona.

Pus¢ hamulce

Pociagnij drazek sterowy na siebie i stopniowo dodawaj gazu.

Przy predkosci ok. 40 km/h (22 kt) delikatnie unies przednie koto obserwujac potozenie
wiatrakowca.

Dzwignia prerotacji charakteryzuje si¢ czerwong raczka i znajduje si¢ na konsoli

centralnej. Zamontowany na wiatrakowcu Bendix jest urzagdzeniem mechanicznym.

PRZESTROGA:

Ustawienie dzwigni prerotacji w pozycji zalaczenia uruchomi sprzeglo i laczy Bendix’a
z wirnikiem. Uzywanie prerotacji w locie jest zabronione.

PRZESTROGA:

Dziob ma tendencje do przedwczesnego oderwania si¢ od ziemi. Staraj si¢ utrzymywa¢é
przednie kolo okolo 10 cm nad ziemia. Zbyt wysoko uniesiony dziob moze doprowadzi¢
do niezamierzonego startu przy zbyt malej predkosci i zbyt duzym kacie natarcia
wirnika, co moze doprowadzi¢ do wznoszenia si¢ pod niebezpiecznym katem. Nos
maszyny ma niski profil, dlatego nalezy uwaza¢ na zludzenia optyczne w ocenie
wysokosci nad ziemia.
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4.11

Zwigkszajac moc, uwazaj na moment odchylajacy pochodzacy od $migta 1 kompensuj go
przy uzyciu pedatow steru kierunku.

Predkos¢ oderwania wynosi okoto 85+90 km/h (46+49 kt). Po oderwaniu rozpedzaj
wiatrakowiec tuz nad ziemig do predkosci 105+110 km/h (57+60 kt).

Rozpocznij wznoszenie, kontrolujac potozenie wiatrakowca 1 parametry silnika.
Po osiaggnieciu bezpiecznej wysokosci wylacz zapasowa pompe paliwa.
PRZESTROGA:

Zwro¢ uwage na paralakse optyczna, gdyz nie siedzisz w osi statku. Poruszaj drazkiem

we wlasciwy sposob. Nie poruszaj nim diagonalnie (po przekatnej), jesli chcesz
wykona¢ ruch do przodu albo do tylu. Zaleca si¢ ¢wiczenie tego odruchu na ziemi z
instruktorem.

Wznoszenie, przelot, opadanie

Sterowanie wznoszeniem i opadaniem dokonywane jest poprzez przemieszczanie dzwigni
przepustnicy skoordynowane z ruchem drazka sterowego. Optymalna predkos¢ dla
wznoszenia wynosi 100 km/h.

Wznoszenie: zwicksz predko$¢ obrotowg silnika, z wyczuciem przesuwajac dzwigni¢
przepustnicy do przodu.

Opadanie: zmniejsz predkos¢ obrotowa silnika, z wyczuciem przesuwajac dzwigni¢
przepustnicy do tytu.

Predkos¢ przelotowa jest zalezna od masy startowej, predkosci obrotowej silnika i warun-
kow atmosferycznych.

Trymowanie: Dokonaj regulacji trymerem do momentu gdy wiatrakowiec bedzie leciat
prosto i poziomo.

Wiatrakowiec TERCEL zostat tak zaprojektowany, aby reagowac na dziatania pilota w
sposob intuicyjny i normalny: dodanie mocy powoduje wznoszenie, redukcja mocy
powoduje opadanie.
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4.12 Podejscie i ladowanie
e Wybierz odpowiedni teren do lagdowania, sprawdz ruch innych statkow powietrznych
wokol, nawigz kontakt radiowy, okresl kierunek i predko$¢ wiatru.
e Wiacz zapasowa pompe paliwa
o Kontroluj predkos¢ opadania, wykorzystujac moc silnika i sterowanie wirnikiem.
e Utrzymuj odpowiednig predko$¢ podejs$cia do ladowania (okoto 95 km/h (51 kt)).
o Koniecznie unikaj nagtych ruchéw bocznych.
e Upewnij si¢, ze przednie kolo jest wyprostowane.

e Na odpowiedniej wysokosci rozpocznij zatamanie toru lotu, tak aby wyréwna¢ tuz nad
ziemig 1 fagodnie przyziemic.

o Pamigetaj, ladowanie nie konczy si¢ w momencie, gdy wszystkie kota dotkng ziemi.
e Dobieg wykonaj po prostej, az do zatrzymania; nie nalezy skreca¢ podczas dobiegu!
o Kontroluj wirnik do momentu, az si¢ catkiem zatrzyma.

e Uzyj hamulca wirnika ponizej predkosci 150 obr/min, az do zatrzymania.

PRZESTROGA!

W przypadku silnego wiatru bocznego zaplanuj ladowanie z mozliwie krotkim dobiegiem, a
w trakcie dobiegu przechyl drazek sterowy w kierunku pod wiatr (wiatr z lewej - drazek w
lewo)

413 Zaniechanie lgdowania
e Z wyczuciem, zdecydowanym ruchem przestaw przepustnice w potozenie

“maximum”.

e Utrzymujac predkos¢ 90 km/h spokojnym ale zdecydowanym ruchem drazka przejdz
do wznoszenia.

¢ Po uzyskaniu widocznego przyrostu wysokosci postepuj zgodnie z punktem 4.11
4.14 Wylaczenie silnika

PRZESTROGA!
Kazdy silnik z turbosprezarka musi byé chlodzony po locie.

e Pozwdl silnikowi pracowaé¢ na wolnych obrotach (1650 obr/min) przez ok. 5 minut
(wszystkie parametry muszg si¢ ustabilizowac).

e Wylacz iskrowniki i gtowny wylacznik pradu.
4.15 Kontrola po locie

Po locie pilot powinien dokona¢ ogo6lnej wzrokowej kontroli catego wiatrakowca. Wszelkie
niepokojace spostrzezenia powinny zosta¢ przekazane kompetentnym osobom. Réwniez, w
przypadku wystgpienia jakichkolwiek nienormalnych sytuacji w trakcie lotu, nalezy o nich
powiadomi¢ kompetentne osoby oraz dokona¢ adekwatnych przegladow.
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4,16 Demontaz wirnika

Wirnik nalezy zdemontowa¢ z wiatrakowca w celu przewiezienia go transportem kotowym,
a takze w przypadku dtuzszego hangarowania.

UWAGA:

podczas zdejmowania wirnika nalezy stawa¢ na kadlubie tylko w wyznaczo-

nych do tego celu miejscach!

e Upewnij si¢, ze hamulce kot sg zataczone (pozycja 1).

e Ustaw i unieruchom tasma drazek sterowy w skrajnie przednim potozeniu, tak aby tarcza
glowicy wirnika oparta si¢ na hamulcu.

o Wyjmij zawleczke zabezpieczajacg i odkre¢ nakregtke ze sworznia zawieszenia piasty
wirnika na glowicy (teeter bolt).

e Z pomocg drugiej osoby przytrzymujacej wirnik wysun sworzen (upewniajac si¢, ze
tuleje pozostaly na swych miejscach) i zdejmij wirnik z gtowicy.

e Odkre¢ nakretki, wyciggnij sSruby M10x65 (10 sztuk) 1 wysun topaty z gniazd w piascie.

o Skompletuj i zt6z z powrotem piaste, gniazda, sSruby M10x65, podktadki i nakretki.

e Umies¢ w piascie sworzen (teeter bolt) z podkiladkami, nakre¢ nakretke 1 przetoz
zawleczke (agrafke).

Zdemontowane topaty, do przechowywania lub transportu, nalezy odpowiednio zamocowac
I zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
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5.1  Wprowadzenie

Rozdziatl 5 podaje informacje dotyczace predkosci lotu oraz osiggdéw podczas startu, wzno-
szenia, przelotu i ladowania.

Warto$ci, o ile nie podano inaczej, odnosza si¢ do masy startowej rownej 560 kg
I warunkow atmosfery wzorcowe;.

5.2  Predkosci charakterystyczne [IAS]

[km/h] | [kt]
Predkosé nigdy nieprzekraczalna VNE 183 99
Maksymalna strukturalna predko$¢ przelotowa VNO 130 70
Predkosc¢ najlepszego wznoszenia vV, 100 54
Predkos¢ podejscia do ladowania \ APP 90 49
Predko$¢ manewrowa (dwie osoby) vV, 90 49
Predko$¢ manewrowa (jedna osoba) Vo, 90 49
Predko$¢ minimalna Vo 60 32

UWAGA:

Predkos¢ rzeczywista wyraznie rozni si¢ od predkosci wskazywanej podczas
stromego wznoszenia, opadania i w autorotacji, ze wzgledu na zmiane¢ kata natarcia.

5.3 Start

Minimalna predko$¢ oderwania wynosi okoto 66 km/h (36kt).
Rozbieg standardowy wynosi 200 m (656 ft).

Start na wysokos$¢ 15 m (50 ft), po rozpedzeniu do Vy = 100 km/h (54 kt), wynosi okoto 299 m
(981 ft).

54 Wznoszenie

Maksymalna pre¢dkos$¢ wznoszenia przy ziemi, przy predkosci Vy = 100 km/h (54kt), wynosi
okoto 3 m/s (600 ft/min), a przy zatodze jednoosobowej moze dojs¢ 6 m/s (1170 ft/min).

Putap praktyczny wynosi 4500 m n.p.m. level (14 800 ft).
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5.5 Diagram przeliczania dlugosci startu i predkosci wznoszenia
w zaleznosci od temperatury i ciSnienia powietrza

Diagram ukazuje warto$ci majgce zastosowanie dla ultralekkich statkow powietrznych.

Wazne:  Diagram ten jest podany jedynie dla ogélnej informacji i nie moze by¢ stosowany
bez zapewnienia odpowiedniego marginesu bezpieczenstwa.
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Przyktad:
Warunki na lotnisku startu: temperatura 15 °C, ci$nienie odpowiadajgce wysokosci 2000 m.
Potacz linig punkty odpowiadajgce powyzszym wartosciom na odpowiednich skalach.
W punkcie przecigcia tej linii ze sSrodkowg skalg odczytaj podane wartos$ci.

W podanym przyktadzie dtugos¢ rozbiegu wzrosnie o 100%, a predkos¢ wznoszenia zmniej-
szy si¢ 0 50% w stosunku do warto$ci w warunkach atmosfery standardowe;.
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PRZESTROGA: Trudne warunki na pasie startowym (wysoka trawa, piasek, bloto, $nieg
itp.) moga  uniemozliwi¢ wykonanie startu. Zawsze upewnij si¢, ze warunki

na pasie startowym sa odpowiednie.

56  Ladowanie

Predkos¢ podejscia do ladowania:  Vapp = 90 km/h (49 kt),.
Ladowanie znad przeszkody 15 m (50 ft) wynosi 45+55 m (150+180 ft).

Dobieg standardowy wynosi  0+10 m (033 ft).

5.7  Zasieg i dlugotrwalos¢ lotu

Zuzycie paliwa przy predkosci przelotowej V¢ =140 km/h (76 kt) wynosi 29 I/h.

Stad, przy starcie z pelnymi zbiornikami paliwa (118 litrow paliwa zuzywalnego):

e Zasieg wynosi: 520 km.

e Dlugotrwatos¢ lotu wynosi: 4 h.

Zmiananr.:
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6.1  Wprowadzenie

Rozdzial 6 podaje informacje dotyczace masy wiasnej wiatrakowca, masy uzytecznej, a
takze dopuszczalnych wariantow zatadowania gwarantujacych utrzymanie potozenia $rodka
cigzko$ci wiatrakowca w dopuszczalnym zakresie.

Sposob wazenia i okreslania potozenia srodka ciezkosci wiatrakowca podane sg w Instrukcji
Obstugi Technicznej (nr dokumentu TERCEL-AMM-001-PL) w Rozdziale 6.

6.2 Masy

Maksymalna masa do startu (MTOM) wynosi 560 kg (1234 Ib).

Nominalna masa wtasna wynosi 325,8 kg (718 Ib) — bez wirnika, natomiast rzeczywista
masa wiasna dla konkretnego egzemplarza znajduje si¢ w aktualnym protokole wazenia oraz jest
podana w punkcie 6.4 niniejszej instrukcji.

Ograniczenia dotyczace mas fadunku:

minimalna masa zatogi 60 kg 1321b
maksymalna masa zatogi 220 kg 485 1b
maksymalna masa pojedynczej osoby 110 kg 243 1b
maksymalna masa paliwa (118 litréw) 93 kg 205 1b

Masa do startu jest suma masy pustego wiatrakowca, zalogi, paliwa oraz bagazu. Pod
zadnym pozorem nie nalezy przekracza¢ maksymalnej masy do startu (MTOW). Arkusz
wywazenia przedstawiony jest ponizej:

Masa | Minimum | Maximum
Masapustego || s | e

Masa zatogi
Masa paliwa
Suma

W czasie lotow solo zaleca si¢ umiesci¢ na poktadzie balast (na podtodze pomi¢dzy wolnym
siedzeniem a pedatami) w celu zapewnienia odpowiedniego wyréwnowazenia maszyny. Zalecany
jest balast w postaci worka z piaskiem lub banki z wodg. Balast ten nalezy zabezpieczy¢ przed
przemieszczeniem si¢. Wielkos$¢ balastu jest okreslona ponize;j:

Masa pilota po | Masa balastu na | Masa balastu
prawej stronie prawym na prawym
[ka] siedzeniu [kg] | siedzeniu [Ib]
50 + 60 kg 12 kg 26 Ib
60 +~ 80 kg 10 kg 22 1b
80 + 100 kg 8 kg 18 1b
Jydanie 1 - 04.07.2017 NI dokumentu.: TERCEL-AFM-001-PL Strona 6-2
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PRZESTROGA!

W zadnym przypadku nie nalezy przekracza¢ zatwierdzonej
maksymalnej masy do startu (MTOM) rownej 560 kg (1234 Ib).

6.3  Polozenie Srodka ci¢zkoSci

Potozenie $rodka ciezkos$ci wiatrakowca (w widoku z boku) okresla si¢ poprzez wartos$¢ kata,
ktorego wierzchotek znajduje si¢ na poprzecznej osi zawieszenia gtowicy wirnika na maszcie,

jedno ramig jest rownolegle do osi pionowej uktadu wspdtrzednych zwigzanego z kadlubem, a
drugie rami¢ przechodzi przez $rodek ciezkosci wiatrakowca.

4 Z
D 1= - )
Obszar |
dopuszczalnego i
potozenia S.C. w i
konfiguracji do lotu ST
/;/'- /i \(”I%
Wi e ~ —_—n
//ﬂ/. ‘..
S )
AN . I
X g Eme——2 —
- - : ;7 1 e
(@ / ‘(? /
; 4,5°
8,5° 7

Dopuszczalny zakres potozenia Srodka cigzko$ci wiatrakowca pustego wynosi:
-0,6° + +0,6°

Rzeczywiste potozenie srodka ciezkosci pustego wiatrakowca dla konkretnego egzemplarza
znajduje si¢ w aktualnym protokole wazenia oraz jest podane w punkcie 6.4 niniejszej instrukcji.

Dopuszczalny zakres potozenia $rodka cigzkosci wiatrakowca w locie wynosi:
+4,5° + +8,5°
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UWAGA:

Przestrzeganie warunkow dopuszczalnego zaladowania
oraz prawidlowego polozenia srodka ciezkos$ci pustego wiatrakowca
zapewnia utrzymanie si¢ w powyzszym zakresie polozen Srodka ci¢zkosci!

6.4  Zapis masy i polozenia Srodka ciezkosci pustego wiatrakowca

Ponizsza tabela stuzy do wprowadzania wynikéw wazenia okresowego lub wazenia
kontrolnego po zmianie wyposazenia, naprawach lub pracach lakierniczych.

Masa pustego Potozenie Zatwierdzono:
Data wiatrakowca srodka cigzkosci '
[ka] [stopnie] Podpis
Wydanie 1 04.07.2017 )
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7.1  Wprowadzenie

Rozdziat 7 podaje opis 1 sposdb uzytkowania wiatrakowca, jego uktadéw 1 wyposazenia.
Szczegoty na temat uktadow 1 wyposazenia opcjonalnego znajduja si¢ w Rozdziale 9.

7.2 Platowiec

Glownym elementem strukturalnym wiatrakowca jest kadlub o konstrukcji kompozytowe;.
Elementy kompozytowe w wiatrakowcu wykonane sg z wiokien szklanych, weglowych, lub
kewlarowo-weglowych przesyconych zywica winyloestrowa; ponadto w charakterze rdzenia
struktur przektadkowych zastosowano koremate.

Z kadtuba wyprowadzone sa dwie smukte belki ogonowe, wykonane z rur kompozytowych,
lub ze stopéw aluminium, na ktérych zabudowane jest zdwojone kompozytowe usterzenie
pionowe (stateczniki i stery kierunku). Na nich z kolei osadzony jest kompozytowy statecznik
poziomy o symetrycznym profilu. Do struktury kadluba przytwierdzony jest metalowy maszt, na
ktorym osadzona jest gtowica sterujaca z wirnikiem no$nym.

Dwutopatowy wirnik o konstrukcji metalowej jest wytwarzany i dostarczany w komplecie
(topaty + piasta) przez firm¢ AVIATION ARTUR TRENDAK. Lopaty o profilu 8H12, wykonane
sa z ciaggnionego aluminium oraz s3 catkowicie anodowane i doskonale wywazone.

7.3 Elementy sterowania lotem

Sterowanie lotem odbywa si¢ przy uzyciu drazka sterowego i pedatow. Sterownice te sg
zdwojone 1 dostgpne dla obu cztonkow zatogi. Ruchy drazka sterowego sa przekazywane poprzez
sztywny uktad kinematyczny na glowice wirnika no$nego. Ruchy pedalow sa przekazywane na
stery kierunku poprzez elastyczne ciggna Bowdena.

Ruch drazka do przodu powoduje pochylenie gtowicy wirnika do przodu, a ruch drazka do
tylu powoduje odchylenie glowicy do tytu. Catkowite oddanie dragzka do przodu (w praktyce
niemozliwe w locie) powoduje oparcie tarczy glowicy wirnika o hamulec i hamowanie wirnika.

Ruch drazka na boki (w lewo lub w prawo) powoduje przechylanie glowicy na boki
(odpowiednio w lewo lub w prawo).

Nacisnigcie lewego pedalu powoduje odchylenie steru kierunku w lewo. Nacis$nigcie
prawego pedatu powoduje odchylenie steru kierunku w prawo.

Wydanie 1 04.07.2017
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Wiatrakowiec jest wyposazony w elektryczne urzadzenie wywazajace (trymer). Urzadzenie
to redukuje sity wymagane do dostosowania i utrzymania pozadanego poziomu lotu. Trymowanie
elektryczne jest realizowane poprzez elektryczne sitowniki zamontowane w uktadzie sterowania.
Naciskanie odpowiedniego przycisku trymera uruchomi przypisany mu sitownik i zmieni pozycje
neutrum drazka sterowego. Przycisk zwolnienia trymera przywraca poczatkowe ustawiania
sitownikow. Oznacza to, ze wszystkie sity wytworzone przez sitowniki spadaja do zera. Aby
zwolni¢ trymery nalezy przycisna¢ przycisk zwolnienia trymera przez ponad 1 sekunde. Po tym
sitowniki powrdca do swych pozycji neutralnych. Pozycja silownika trymera jest wizualizowana
na tablicy przyrzadéw za pomocga odpowiednich wskaznikow. Ponizsze zdjecie przedstawia raczke
drazka sterowego.

Przycisk Radio

HOLD FOR
RELEASE

Na sterze kierunku znajduje si¢ klapka odcigzajaca, ktorej zadaniem jest utrzymanie lotu po
prostej minimalizujac uzycie w tym celu pedatow. Jest ona montowana przez producenta w fazie
prob w locie. W razie potrzeby wychylenie klapki mozna poprawi¢ poprzez delikatne wygiecie jej
we wiasciwg strong (patrz Instrukcja Obstugi Technicznej).

Wydanie 1
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7.4 Konsola centralna
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7.5 Tablica przyrzadow

Ponizej przedstawiono standardowg tablice przyrzadow. Mozliwa jest inna konfiguracja
tablicy, a takze zabudowa innego wyposazenia pilotazowo-nawigacyjnego. Szczegolty dotyczace
innych wariantow podawane sg w Rozdziale 9 ,,Uzupelnienia”.

Ponizsza konfiguracja przyrzadow sktada si¢ z EFIS DIOA, predkosciomierza (Light
Aircraft BK200), wysoko$ciomierza (Light Aircraft BG-3E), wariometru (Light Aircraft BC10-

1B), wskaznika ci$nienia dotadowania

(MGL Avionics MAP-2T), monitora pracy silnika i

wskaznika obrotow wirnika (MGL Avionics E-1), wskaznika poziomu paliwa , wskaznika
trymerow, radiostacji VHF Funkwerk ATR833.
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7.6 Podwozie, hamulce kol

Podwozie state, trojkotowe, w uktadzie z kotem przednim. Golen podwozia gléwnego jest
elastyczna, wykonana z kompozytu. Golen przednia jest amortyzowana tylko pneumatykiem kota,
jest sterowana za pomocg pedatéw steru kierunku.

Roboczy zakres ci$nien w oponach wynosi 2,5 - 4 bar.

Kota podwozia gtownego sg wyposazone w hydrauliczne hamulce tarczowe. Hamulce
uruchamiana sg dzwignia na drazku sterowym i dziataja jednocze$nie na oba kota.

Dzwignia zwolniona Pozycja 1 — Srednia sita Pozycja 2 — Duza sita
Hamulce nieaktywne Hamulce aktywne; Potozenie Hamulce aktywne; Polozenie
zalecane podczas parkowania zalecane podczas prerotacji

Aby zablokowa¢ dZzwigni¢ hamulca w pozycji 1 lub 2, nalezy dociagna¢ ja do tego polozenia
1 wcisngé czerwony przycisk (oznaczony nr 1). Aby zwolni¢ dzialanie hamulca, nalezy mocniej
dociggnaé¢ dzwignig, tak aby umozliwi¢ automatyczne uwolnienie blokady.

PRZESTROGA!

Nie nalezy uzywa¢ hamulca podczas dlugotrwalego postoju.
Moze to spowodowa¢ uszkodzenie ukladu hamulcowego

W trakcie kolowania lub dobiegu nalezy hamowac bez blokowania dzwigni.

Informacje na temat rodzaju plynu hamulcowego oraz jego wymiany/uzupetniania znajduja
si¢ w Instrukcji Obstugi Technicznej.

1.7 Siedzenia i pasy bezpieczenstwa

Dwa ergonomiczne kubetkowe siedzenia, wykonane z kompozytu, moga by¢ przesuwane
przdd — tyt w okreslonym zakresie. Regulacja potozenia moze odbywac si¢ w trakcie lotu i polega
na zwolnieniu blokady poprzez pociggniecie dzwigni pod fotelem.

Kazdy fotel wyposazony jest w regulowane czteropunktowe pasy.

Wydanie 1 04.07.2017 )
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7.8 Oszklenie, drzwi

Oszklenie wykonane jest z pleksi o grubosci 3 mm i obejmuje ono panoramiczng szybeg
przednig, dwie szyby w dachu, dwie szyby w dziobowej czesci podlogi oraz prawie catkowicie
przeszklone drzwi boczne po lewej i prawej stronie.

Drzwi otwieraja si¢ w kierunku do przodu. W pozycji zamknigtej blokowane sg zamkiem
dostgpnym zaro6wno z zewnatrz, jak 1 od srodka. W szybach drzwi zamontowane sg wywietrzniki.

7.9 Zespol napedowy
7.9.1 Silnik

TERCEL napedzany jest silnikiem AAT&S CA 912 ULT. Jest to silnik Rotax 912 UL,
zmodyfikowany przez firm¢ AVIATION Artur Trendak poprzez dodanie turbosprezarki Iveco.

Szczegoty dotyczace parametrow silnika i jego uzytkowania znajdujg si¢ w Instrukcji uzyt-
kowania silnika CA 912 ULT.

Charakterystyka silnika CA 912 ULT
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7.9.2  Smiglo

Smigto trdjtopatowe 0 zmiennym skoku KASPAR KA 2/3 LT o srednicy 1.72 m. Wiecej
informacji patrz instrukcja §migla.
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7.10  Olej silnikowy

Tradycyjne oleje do tlokowych silnikow lotniczych nie sg odpowiednie do silnikow Rotax!

Rekomendowane oleje znajdziesz w instrukcji silnika Rotax.
Zalecany: Aeroshell Oil Sport Plus.
Nie stosowac olejow dla silnikow diesla!

Schemat instalacji olejowej oraz informacje na temat wymiany/uzupetniania oleju znajduja
si¢ w Instrukcji Obstugi Techniczne;j.

Optymalna dla pracy silnika temperatura oleju wynosi: 90 °C + 110 °C.

Jesli temperatura oleju nie jest poprawna, istnieje mozliwo$¢ zmiany potozenia chtodnicy
oleju (zobacz Instrukcja Obstugi Technicznej).

UWAGA:
Nie wlewaj uzywanego oleju.

7.11  Uklad paliwowy

Schemat instalacji paliwowej znajduje si¢ w Instrukcji Obstugi Techniczne;.

Dwa potlaczone zbiorniki paliwa znajduja si¢ blisko srodka cigzkosci pustego wiatrakowca,
dlatego ilo$¢ paliwa w zbiornikach nie wplywa znaczaco na zachowanie si¢ maszyny w locie.

Pojemnos¢ zbiornikow wynosi 120 litrow. Zbiorniki znajdujg sie za fotelami. Poziom paliwa
mozna tatwo oceni¢ dzigki miarkom naklejonym na potprzezroczyste Scianki. Ponadto, wskaznik
paliwa znajduje si¢ na tablicy przyrzadow.

Nalezy stosowa¢ samochodowa benzyn¢ bezolowiowa o liczbie oktanowej nie mniejszej niz
95, zalecana 98.

UWAGA:
Nie nalezy stosowac paliwa AVGAS.
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7.12 Instalacja elektryczna

Schemat instalacji elektrycznej wiatrakowca przedstawiony jest w Rozdziale 2 Instrukcji
Obstugi Techniczne;.

Glownym zrédltem energii elektrycznej statku powietrznego jest zabudowana na silniku
pradnica pradu statego. Wylacznik glowny umieszczony jest na panelu centralnym i jest
uruchamiany wyjmowanym czerwonym kluczem.

Instalacja elektryczna zasila nastepujacy sprzet elektryczny na wiatrakowcu: uktad zaptonu,
iskrowniki, elektromagnetyczne sprzeglo prerotacji (bendix), o$wietlenie kabiny oraz $wiatla
nawigacyjne, pompy, czyjniki, istrumenty poktadowe oraz wyposazenie dodatkowe podiaczone do
instalacji elektrycznej. Z boku tablicy przyrzadow znajduje si¢ gniazdo 12V (typowe
samochodowe gniazdo do zapalniczki) dajace mozliwo$¢ podtaczenia dodatkowych urzadzen.

Poszczegdlne obwody sa wigczane odpowiednimi opisanymi wigcznikami i zabezpieczone
bezpiecznikami topikowymi. W trakcie gdy nie pracuje pradnica (np. silnik wytaczony, na niskich
obrotach lub awaria), zapala si¢ pomaranczowa kontrolka fadowania na tablicy przyrzadow, i agre-
gaty elektryczne sa wowczas zasilane z akumulatora.

7.13 Uklad ciSnienia statycznego i calkowitego

Dajnik ci$nienia calkowitego, w postaci krotkiej plastikowej rurki, znajduje si¢ na dziobie
kadluba wiatrakowca. Jest on podtaczony plastikowym wezykiem bezposrednio z odpowiednim
kré¢cem predkosciomierza. Cisnienie statyczne do predkosciomierza, wysokosciomierza 1 wario-
metru pobierane jest z wngtrza kabiny, bezposrednio przez kroéee przyrzadow.
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AVIATION INSTRUKCJA UZYTKOWANIA W LOCIE TERCEL

Artur Trendak Manewrowanie, obstuga dorazna i techniczna Rozdziat 8

8.1  Wprowadzenie

Rozdziat 8 zawiera zalecane przez wytworce procedury dla poprawnego manewrowania na
ziemi 1 obstugi wiatrakowca. Okre$la on rowniez pewne wymogi dotyczace przegladéw i obshugi,
ktore musza by¢ spetnione, jezeli wiatrakowiec ma zachowa¢ swoje osiaggi 1 niezawodnos¢. Roz-
sadnym jest postgpowanie zgodnie z zaplanowanym harmonogramem smarowania i konserwacji
zapobiegawcze] dostosowanej do napotykanych warunkéw klimatycznych 1 lotnych.

8.2  Wykaz czynnoSci okresowych

Czynnos$ci wykonywane w ramach przegladéow okresowych oraz czestotliwos¢ ich przepro-
wadzania okreslone sa w Instrukcji Obstugi Technicznej Wiatrakowca. Niezaleznie od przegladow
okresowych wiatrakowiec musi by¢ poddany przeglagdom wymaganym przez Nadzor Lotniczy w
celu przedluzenia waznos$ci pozwolenia na wykonywanie lotow. Wymagane prace w ramach prze-
gladow okresowych zespolu napgdowego i1 osprzetu okreslaja odpowiednie instrukcje uzytkowania
1 obstugi.

Za obstuge wiatrakowca odpowiedzialny jest jego wlasciciel/uzytkownik, ktory musi zagwa-
rantowac, ze cata obstuga bedzie wykonana przez uprawniony personel.

8.3 Naprawy i modyfikacje

Wszelkie reperacje lub modyfikacje konstrukcji moga by¢ przeprowadzane jedynie przez
uprawniony personel i w porozumieniu z producentem wiatrakowca.

UWAGA:

Przed wykonaniem jakiejkolwiek modyfikacji wiatrakowca
nalezy skontaktowac si¢ z nadzorem lotniczym w celu upewnienia sig,
ze planowana modyfikacja nie naruszy zdatno$ci wiatrakowca do lotu.

Po dokonaniu napraw lub modyfikacji nalezy zwazy¢ pusty wiatrakowiec 1 okres$li¢ jego
potozenie $rodka ciezkosci, oraz zapisa¢ te dane w tabeli w punkcie 6.4 niniejszej instrukcji.

8.4 Manewrowanie na ziemi, transport drogowy

Podczas transportu lub przemieszczania wiatrakowca drazek sterowy powinien zawsze by¢
unieruchomiony $ciggaczem.

Do transportu drogowego (na przyczepie, w kontenerze) nalezy zdemontowa¢ wirnik (patrz
punkt 4.16) i przymocowa¢ wiatrakowiec do podtoza za golenie podwozia.

Przemieszczanie wiatrakowca po ziemi powinno by¢ wykonywane z duzg ostroznos$cig przy
uzyciu rozwidlonego dyszla, zaczepionego za o$ kota przedniego, albo liny zaczepionej za golen
przednia.

Podczas postoju z zatlozonym wirnikiem nalezy przywigza¢ wirnik do kadluba przy pomocy
$ciggaczy z kieszeniami zakladanymi na koncéwki topat albo przy uzyciu dwoch tasm.
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Artur Trendak Manewrowanie, obstuga dorazna i techniczna Rozdziat 8

8.5  Czyszczenie i konserwacja

Powierzchnie zewnetrzne kadtuba, wirnika i $miglta nalezy my¢ woda z dodatkiem tagod-
nego mydla. Trudno zmywalne plamy smaru lub oleju mozna usunaé przy pomocy niestrzepigcego
si¢ materiatu zwilzonego benzyng ekstrakcyjna.

Do zabezpieczenia powierzchni malowanych mozna stosowa¢ dowolne wysokogatunkowe
woski lub pasty polerskie typu samochodowego. Do polerowania nalezy uzywac¢ migkkich tkanin
lub zamszu.

Oszklenie sptuka¢ czysta woda lub roztworem wody z dodatkiem tagodnego mydta, a
nastepnie wytrze¢ je mickka czysta tkaning, gabka lub zamszem. Nalezy zachowac¢ przy tym duza
ostrozno$¢, aby unikna¢ zadrapan.

Whnetrze kabiny, fotele, dywaniki 1 tapicerka powinny by¢ czyszczone odkurzaczem.
Zalecane jest stosowanie dostgpnych w handlu $§rodkéw czyszczacych do tapicerki samochodowe;,
jednakze nalezy Scisle przestrzega¢ znajdujacych si¢ na opakowaniu wskazoéwek.

Czyszczenie silnika przeprowadzi¢ zgodnie z Instrukcja Obstugi Silnika.
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AVIATION INSTRUKCJA UZYTKOWANIA W LOCIE TERCEL

Artur Trendak Uzupelniania Rozdziat 9

9.1  Woprowadzenie
Rozdzial 9 obejmuje odpowiednie uzupeinienia niezbedne dla bezpiecznego 1 sprawnego

uzytkowania wiatrakowca, gdy wyposazony jest w rozne dodatkowe uktady i wyposazenie
niestosowane w wariancie standardowym.

9.2  Wykaz wprowadzonych uzupelnien

Nr dokumentu Tytut dotaczonego uzupetnienia Uwagi

TERCEL-AFM-001-PL
Uzupeienie nr 1 Zestaw wskaznikow Auto & Aero Technologies

TERCEL-AFM-001-PL
Uzupehienie nr 2

Procedury VFR noc

W kolumnie ,,Uwagi” nalezy recznie potwierdzi¢ wystepowanie dodatkowego wyposazenia
lub uktadéw w egzemplarzu wiatrakowca, dla ktdrego przeznaczona jest niniejsza instrukcja.
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Artur Trendak

Uzupetniania

Rozdziat 10

10.1 Lista kontrolna w procedurach normalnych

Rozdziat 4 Procedury Normalne napisany jest w formie list kontrolnych. Wszystkie listy kontrolne
w procedurach normalnych znajdujg si¢ w tym rozdziale.

10.2  Lista kontrolna w procedurach awaryjnych

Rozdzial 3 Procedury Awaryjne napisany jest w formie list kontrolnych. Wszystkie listy kontrolne
w procedurach awaryjnych znajduja si¢ w tym rozdziale.
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AVIATION
Artur Trendak

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA W LOCIE

TERCEL

Panel z instrumentami Auto & Aero

Uzupetnienie 1

Uil Wprowadzenie

Uzupelnienie nrl opisuje zmiang wyposazenia wiatrakowca polegajaca na zainstalowaniu
przyrzadow firmy Auto & Aero Technologies i dostosowaniu tablicy do lotdw VFR dzien/noc.

U2.1 Tablica przyrzadow

Ponizsza konfiguracja przyrzadow sktada si¢ z:

CO~NO OIS WN -

. Wysokosciomierza EEM MOT 01 F06.01,

. Predkosciomierza EEM MOT 01 F07.01 , z chytomierzem poprzecznym

. Monitora pracy silnika EEM MOT 01 F08.01,

. Wskaznika poziomu paliwa i pozycji trymeréw EEM MOT 01 F09.01,

. Dodatkowego monitora parametréw pracy silnika EEM MOT 01 F02.01 ,
. Radia F.U.N.K.E ATR833,

. Transpondera TRT800H-LCD,

. Mechanizmu recznego przestawiania skoku $migta firmy Kaspar

9. Regulatora nat¢zenia pod§wietlenia przyrzadow

10. Wiacznika ogrzewania
11. Przetacznikow iskrownikow
12. Kontrolki stabego tadowania
13. Przycisku rozrusznika

Dodatkowo nad glowa pilota znajduje si¢ busola magnetyczna.
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AVIATION INSTRUKCJA UZYTKOWANIA W LOCIE TERCEL

Artur Trendak VFR noc Uzupehienie 2

U2.1 Wprowadzenie

Uzupelnienie nrl opisuje zmian¢ wyposazenia wiatrakowca polegajacg na dostosowaniu
wiatrakowc do lotow nocnych VFR noc. Wiatrakowiec zostat dostosowany do wykonywania
lotow VFR noc wedlug przepisow ,,Airworthiness standards for CS-VLA aeroplane to be operated
under night-VFR operations. Applicable to Issoire Aviation APM30”

U2.2 Przeglad przed lotem

Przeglad przedlotowy przed lotem w nocy w ztych warunkach o$wietlenia nalezy wykona¢
przy uzyciu latarki. Procedure przegladu przedlotowego wykona¢ zgodnie z procedurg opisang w
punkcie 4.4. zwracajac szczegdlng uwage na czystos¢ okien.

Sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania $§wiatet nawigacyjnych i antykolizyjnych, $wiatta do
kotowania oraz reflektora do ladowania i pod$wietlenia tablicy przyrzadéw. Jesli zamontowano
regulacj¢ natezenia podswietlenia kontrolek i tablicy przyrzadow upewni¢ si¢ czy nat¢zenie
o$wietlenia nie zaktoca widocznosci, a w razie konieczno$ci odpowiednio wyregulowaé natezenie
podswietlenia. Sprawdzi¢, czy wszystkie wymagane przyrzady pilotazowe sg czytelne.

U2.3 Procedury normalne VFR noc

Procedury normalne sg takie same jak opisane w Rozdziale 4 niniejszej instrukcji.
Nie mniej jednak nalezy dodatkowo pamigtaé aby:
SPRAWDZIC CZY POSIADASZ UPRAWNIENIA DO WYKONYWANIA LOTOW W NOCY
Po uruchomieniu silnika:

1. wyregulowac nat¢zenie o§wietlenia kabiny 1 przyrzadow,

2. sprawdzi¢ czytelnos$¢ przyrzadow poktadowych

3. wlaczy¢ 1 sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania $wiatel nawigacyjnych 1 antykolizyjnych,
swiatta do kotowania, oraz reflektora do ladowania

4, Sprawdzi¢ czy kontrolka powiadamiajgca o zbyt duzym poborze pradu nie §wieci si¢

UWAGA: Postrzeganie odleglosci i predkosci moZe okazaé si¢ nieprawidlowe ze wigledu na
wykonywanie operacji lotniczych w nocy, naleiy wiec zwracaé wimozonqg uwage na wskazania
przyrzgdow pilotaZowych.

Kolowanie:

Po wlaczeniu $wiatta kotowania 1 o$wietlenia ostrzegawczego, wykona¢ kotowanie zgodnie z
procedura ,,Kolowanie” opisang w Rozdziale 4.

Ladowanie:

Po wiaczeniu reflektora do ladowania wykona¢ ladowanie zgodnie z procedura ,,Podejscie i
Ladowanie” opisang w Rozdziale 4.

Oznaczenia; W kabinie umieszcza si¢ tabliczke:

"Ten wiatrakowiec jest zakwalifikowany do Kkategorii
ULTRALEKKI i jest dopuszczony do lotéow VFR w dzien i VFR

w nocy, poza warunkami znanego oblodzenia. Manewry
akrobacyjne, w tym zamierzony korkocigg sg zabronione.
Sprawdz inne ograniczenia w Instrukcji Uzytkowania w Locie”
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